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ANEXOS

2 Referéncias normativas

As normas relacionadas a seguir contém disposi¢cdes

A Abrangéncia da iluminagéo

B Baterias para sistemas de seguranca - lluminacéo de
emergéncia

C Quadro para o calculo da capacidade da bateria

D Lista dos itens para verificagcdo pratica do sistema

E Areas ou locais de alto risco de acidentes

Preféacio

A ABNT - Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - é
o Férum Nacional de Normalizagdo. As Normas Brasi-
leiras, cujo contetido é de responsabilidade dos Comités
Brasileiros (CB) e dos Organismos de Normalizagdo Se-
torial (ONS), sdo elaboradas por Comissdes de Estudo
(CE), formadas por representantes dos setores envol-
vidos, delas fazendo parte: produtores, consumidores e
neutros (universidades, laboratérios e outros).

Os Projetos de Norma Brasileira, elaborados no ambito
dos CB e ONS, circulam para Consulta Publica entre os
associados da ABNT e demais interessados.

que, ao serem citadas neste texto, constituem prescricdes
para esta Norma. As edi¢des indicadas estavam em vigor
no momento desta publicacdo. Como toda norma esta
sujeita a revisdo, recomenda-se aqueles que realizam
acordos com base nesta que verifiguem a conveniéncia
de se usarem as edicdes mais recentes das normas ci-
tadas a seguir. A ABNT possui a informagéo das normas
em vigor em um dado momento.

NBR 5410:1997 - Instalagédo elétrica de baixa tenséo

NBR 5413:1992 - lluminagéo de interiores - Procedi-
mento

NBR 5456:1987 - Eletricidade geral - Terminologia
NBR 5461:1991 - lluminacao - Terminologia

NBR 6146:1980 - Involucros de equipamentos elé-
tricos - Protecéo - Especificacdo
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NBR 7192:1998 - Elevadores elétricos - Elevadores
de passageiros, elevadores de carga, monta-carga
e elevadores de maca - Projeto, fabricacéo e insta-
lacdo

NBR 7195:1995 - Cores para seguranca - Proce-
dimento

NBR 8662:1984 - |dentificagdo por cores de condu-
tores elétricos nus e isolados - Procedimento

NBR 9077:1993 - Saida de emergéncia em edificios
- Procedimento

NBR 14100:1998 - Protecao contra incéndio - Sim-
bolos gréficos para projetos

3 Definicdes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as definic8es
das NBR 5461 e NBR 9077, e as seguintes:

3.1 autonomiado sistema: Tempo minimo em que o Sis-
tema de iluminagdo de emergéncia assegura 0s niveis
de ilumin&ncia exigidos.

3.2 estado de flutuagéo: Estado em que a bateria de
acumuladores elétricos recebe uma corrente necessaria
para a manutencao de sua capacidade nominal.

3.3 estado de vigiliado sistema: Estado em que a fonte
de energia alternativa (sistema de iluminacdo de emer-
géncia) esta pronta para entrar em funcionamento na
falta ou na falha da rede elétrica da concessionaria.

3.4 estado de funcionamento do sistema: Estado no
qual a(s) fonte(s) de energia alimenta(m), efetivamente,
os dispositivos da iluminacdo de emergéncia.

3.5 estado de repouso do sistema: Estado no qual o
sistema foi inibido de iluminar propositadamente. Tanto
inibido manualmente com religamento automatico ou
através de célula fotoelétrica, para conservar energia e
manter a bateria em estado de carga para uso em emer-
géncia, quando do escurecimento da noite.

3.6 fonte de energia alternativa: Dispositivo destinado
a fornecer energia elétrica ao(s) ponto(s) de luz de emer-
géncia na falta ou falha de alimentacéo na rede elétrica
da concessionaria.

3.7 fluxo luminoso nominal: Fluxo luminoso medido apés
2 min de funcionamento do sistema.

3.8 fluxo luminoso residual: Fluxo luminoso medido
apos o tempo de autonomia garantida pelo fabricante no
funcionamento do sistema.

3.9 iluminacéo auxiliar: lluminag&o destinada a permitir
a continuacgdo do trabalho, em caso de falha do sistema
normal de iluminagdo. Por exemplo: centros médicos,
aeroportos, metro, etc.

3.10 iluminacdo de ambiente ou aclaramento: llumi-
nacdo com intensidade suficiente para garantir a saida
segura de todas as pessoas do local em caso de emer-
géncia.
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3.11 iluminagdo de emergéncia: lluminagdo que deve
clarear areas escuras de passagens, horizontais e ver-
ticais, incluindo areas de trabalho e areas técnicas de
controle de restabelecimento de servicos essenciais e
normais, na falta de iluminacéo normal.

A intensidade da iluminacdo deve ser suficiente para
evitar acidentes e garantir a evacuacdo das pessoas,
levando em conta a possivel penetracédo de fumaca nas
areas.

O sistema de iluminag&o de emergéncia deve:

a) permitir o controle visual das areas abandonadas
para localizar pessoas impedidas de locomover-se;

b) manter a seguranga patrimonial para facilitar a lo-
calizacdo de estranhos nas areas de seguranca pelo
pessoal da intervencao;

¢) sinalizar inconfundivelmente as rotas de fuga uti-
lizaveis no momento do abandono do local;

d) sinalizar o topo do prédio para a aviagdo co-
mercial.

Em casos especiais, a iluminacdo de emergéncia deve
garantir, sem interrup¢do, 0s servigcos de primeiros-
socorros, de controle aéreo, maritimo, ferroviario e outros
servigos essenciais instalados.

O tempo de funcionamento do sistema de iluminacédo de
emergéncia deve garantir a seguranca pessoal e patri-
monial de todas as pessoas na area, até o restabeleci-
mento da iluminag&o normal, ou até que outras medidas
de seguranca sejam tomadas.

No caso do abandono total do edificio, o tempo da ilu-
minagado deve incluir, além do tempo previsto para a eva-
cuacéo, o tempo que o pessoal da intervencgédo e de segu-
ranga necessita para localizar pessoas perdidas ou para
terminar o resgate em caso de incéndio. Este tempo deve
ser respaldado pela documentacgéo de seguranca do edi-
ficio aprovada pelo usuario e do poder publico.

Devem ser respeitadas as limitagdes da visdo humana,
com referéncia as condiges fisiolégicas da visédo diurna
e noturna e o tempo de adaptacgéo para cada estado.

A variac@o da intensidade de iluminacdo ndo pode ser
superior ao valor de 20:1.

3.12iluminagéo de balizamento ou de sinalizagao: llu-
minagdo de sinalizagdo com simbolos e/ou letras que in-
dicam a rota de saida que pode ser utilizada neste mo-
mento.

3.13 sinalizagéo especial para aviagdo comercial: (ver
exigéncias da Aeronautica).

3.14 condigdo de permanéncia de iluminagdo dos
pontos dos sistemas

3.14.1 iluminagdo permanente: Aquela onde, nas insta-
lagBes de iluminacdo de emergéncia, as lampadas de
iluminacdo de emergéncia sdo alimentadas pela rede
elétrica da concessionéria, sendo comutadas automatica-
mente para a fonte de alimentacao de energia alternativa,
em caso de falta e/ou falha da fonte normal.
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3.14.2 iluminagdo ndo permanente: Aquele onde, nas insta-
lagbes de iluminagdo de emergéncia, as lampadas de
iluminag&o de emergéncia ndo séo alimentadas pela rede
elétrica da concessionaria e, s6 em caso de falta da fonte
normal, sdo alimentadas automaticamente pela fonte de
alimentacéo de energia alternativa.

3.15 ponto de luz: Dispositivo constituido de lampada(s)
ou outros dispositivos de iluminagdo, invélucro(s) e/ou
outros(s) componente(s) que tém a funcdo de promover
0 aclaramento do ambiente ou a sinalizagéo.

3.16 rede de alimentagdo: Conjunto de condutores elé-
tricos, dutos e demais equipamentos empregados na
transmissdo de energia do sistema, inclusive a sua pro-
tecéo.

A fiagdo troncal interliga todas as fiacdes ramais a fonte
de energia de iluminacdo de emergéncia. Esta fiacdo
pode ser projetada na forma normal ou em forma de anel,
com duas ou mais entradas possiveis de energia e, em
caso de interrupcao ou de curto-circuito, isola o defeito,
fazendo dois circuitos comuns do anel.

A fiacdo ramal interliga uma ou varias luminarias com a
fiacdo troncal. Deve conter meios de separar lampadas
do circuito troncal em caso de curto-circuito (por exemplo,
por queima de uma luminaria) sem interromper a alimen-
tacdo para as demais luminarias.

3.17 rota de saida: Caminho livre de obstaculos e ma-
teriais inflamaveis, definido para ser percorrido em caso
de abandono do local, para alcangar um ambiente seguro
ou uma area externa da edificacéo, através de corredores,
rampas, escadas, etc.

3.18 tempo de comutacéo: Intervalo de tempo entre a
interrupcdo da alimentagdo da rede elétrica da con-
cessionédria e a entrada em funcionamento do sistema
de iluminagdo de emergéncia.

3.19 rede elétrica da concessionaria: E a energia elé-
trica fornecida pela concessionaria do municipio, a qual
opera independente da vontade do usuario.

4 Composicéo

4.1Tipos de sistemas

Para o efeito de aplicacdo desta Norma séo aceitos os
seguintes tipos de sistemas:

a) conjunto de blocos autdbnomos (instalacéo fixa);
b) sistema centralizado com baterias;
c) sistema centralizado com grupo motogerador;

d) equipamentos portateis com a alimentagédo com-
pativel com o tempo de funcionamento garantido;

e) sistema de iluminagao fixa por elementos quimicos
sem geracao de calor, atuado a distancia;

f) sistemas fluorescentes a base de acumulagéo de
energia de luz ou ativados por energia elétrica ex-
terna.

4.2 Conjunto de blocos autdnomos

4.2.1 S&o aparelhos de iluminacdo de emergéncia cons-
tituidos de um unico invélucro adequado, contendo lam-
padas incandescentes, fluorescentes ou similares e:

a) fonte de energia com carregador e controles de
supervisao;

b) sensor de falha na tensdo alternada, dispositivo
necessario para coloca-lo em funcionamento, no ca-
so de interrupgdo de alimentagdo da rede elétrica
da concessionéaria ou na falta de uma iluminacéo
adequada.

4.2.2 Os blocos autbnomos devem atender as exigéncias
desta Norma e normas especificas desses equipamentos.

4.2.3 No caso de blocos autbnomos, podem ser ligadas
uma ou varias lampadas em paralelo para iluminacéo do
mesmo local.

4.3 Sistema centralizado com baterias

O sistema centralizado com bateria de acumuladores elé-
tricos deve ser composto como segue:

4.3.1 Circuito carregador com recarga automatica, de
modo a garantir a autonomia do sistema de iluminacéo
de emergéncia, com as seguintes caracteristicas:

a) recarga com tensdo constante e corrente limitada,
de acordo com o tipo de bateria utilizada, garantindo
a recarga da bateria em sua capacidade calculada
para atender o sistema especifico, em 12 h. Para
maiores detalhes, ver anexo B;

b) supervisdo constante da tenséo de recarga e da
flutuagdo, permitindo ajuste de tensdo na faixa ne-
cessaria para o tipo de bateria de acumuladores elé-
tricos utilizada, de acordo com as especifica¢des for-
necidas pelo fabricante.

No caso de baterias estacionarias ventiladas (ba-
terias de acumuladores elétricos com liberagéo
constante de gases), deve ser considerada uma ten-
séo de recarga, seguida de uma tenséo de flutuacao.
O retificador/carregador deve ter um sensor que
controle a recarga e a flutuacao da bateria.

No caso de baterias estacionérias reguladas por val-
vula, onde os gases liberados sdo recombinados
nos elementos para formar novamente agua, ndo
existe tensdo de recarga. A bateria deve ser recarre-
gada Unica e exclusivamente com a tensao de flu-
tuagéo (ver anexo B);

c) a alimentacg&o principal do circuito de recarga deve
estar ligada ao quadro geral de distribuicio de ener-
gia elétrica e o sistema protegido por disjuntores ter-
momagnéticos da rede elétrica da concessionaria.

No caso de um Unico conjunto de acumuladores
elétricos como fonte central da iluminagao, tais dis-
juntores devem ser o Unico meio de desligamento
voluntério, e estes podem ser usados para verificar
o funcionamento do sistema.

NOTA - Deve ser garantido, em caso de falta de energia da con-
cessionaria ou abertura da chave geral, que a iluminacédo de
emergéncia esteja ativada.
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4.3.1.1 Para protecdo da bateria de acumuladores elé-
tricos, os circuitos de iluminacéo devem conter secciona-
dores automaticos de protecdo que interrompam o
fornecimento de energia, quando esta atingir a tensdo
minima de descarga especificada pelo fabricante.

4.3.1.2 Para protecao das baterias deve haver um sistema
de protecao através de disjuntores termomagnéticos que
permita a desconexdo dos circuitos de iluminacdo em
caso de correntes excessivas ou para manutengao.

4.3.1.3 Sinalizacdo luminosa do painel do equipamento
para mostrar a situagao de recarga, flutuacao e das pro-
tecBes da bateria.

4.3.1.4 Dispositivo que controla automaticamente a
passagem do estado de repouso para o de vigilia no pri-
meiro retorno da alimentagdo da rede publica. Na segun-
da interrupgéo, o sistema deve entrar em funcionamento
irrestrito.

4.3.2 O sistema centralizado de iluminacéo de emergéncia
com baterias ndo pode ser utilizado para alimentar quais-
quer outros circuitos ou equipamentos.

Esta exigéncia baseia-se no calculo de tempo limitado
da autonomia da iluminagdo de emergéncia definida para
abandono do prédio e ndo para a autonomia definida
para outros tipos de servico.

Ver também 4.3.1.1.

4.3.3 No caso de baterias ventiladas, recomenda-se a
instalagdo do painel de controle em local separado das
baterias. Deve ser garantida uma ventilagdo adequada
para evitar possiveis acumulos de gas na area das ba-
terias.

No caso de baterias reguladas por valvula, o painel de
controle pode ser instalado no mesmo local. Recomenda-
se ventilagcdo adequada na sala de baterias para dissipar
um eventual escape de gases.

A temperatura média de operacgéo das baterias de acumu-
ladores elétricos deve ser mantida na faixa de 15°C a
30°C, observando para que nao ultrapasse 38°C para
garantia da vida util.

4.3.4 As baterias utilizadas devem ser garantidas pelo
instalador para uso especifico, garantindo uma vida Util
de pelo menos quatro anos de uso com perda de capa-
cidade maxima de 10% do valor exigido na instalacéo.
Esta garantia deve incluir a variagdo da capacidade da
bateria de acumuladores elétricos com a temperatura no
local de instalagéo.

4.3.5 A passagem do estado de vigilia ao estado de
funcionamento (iluminacéo) deve acontecer para valores
de tensdo da rede elétrica da concessionéria, compre-
endidos entre 85% a 70% e do estado de funcionamento
para o de vigilia, para valores de tenséo da rede elétrica
da concessionéria entre 75% a 90%.

A comutacdo deve ocorrer na variagdo instantanea
(exemplo: por contato) ou com uma variagdo lenta, li-
near, notempode 1 h.
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4.3.6 A comutacao do estado de vigilia para o estado de
funcionamento do sistema centralizado de bateria né&o
pode exceder 5 s.

4.3.7 Os ensaios de verificagcdo de 4.3.1, 4.3.5 e 4.3.6
devem ser realizados na instalacdo do sistema de ilu-
minacdo de emergéncia.

A inspecdo de 4.3.2 e 4.3.3 deve ser realizada na insta-
lacdo do sistema de iluminacdo de emergéncia, com ga-
rantia emitida pelo fabricante, repassada ao instalador,
nas condicdes de 4.3.4.

4.4 Grupo motogerador
4.4.1 O grupo motogerador deve incorporar:

a) todos os dispositivos adicionais que garantam seu
arranque automatico apos a falta de energia da con-
cessionaria, no maximo em 12 s. Quando neces-
sario, para garantir os 12 s de arranque, deve existir
um dispositivo para preaquecimento do motor em
estado de vigilia;

b) deve ser garantido o acesso irrestrito desde a
area externa do prédio, sem passar por areas com
material combustivel;

¢) indicador de quantidade de combustivel;
d) botdo de arranque manual,

e) dispositivos de funcionamento, como escapa-
mento sem perdas, silenciador e de manutencéo,
como duto de descarga do radiador, etc.;

f) painéis de controle com dispositivos de prote¢éo
elétrico do gerador contra sobrecarga;

g) base de apoio com isoladores de vibragfes ou
similar. A base deve ter um dreno com filtro de cas-
calho para absorver a perda de 6leo de combustivel
e liquidos de lubrificacéo;

h) supervisdo da temperatura da agua de resfria-
mento do motor;

i) ventilacdo adequada para seu funcionamento com
carga maxima, sem limitacdo de tempo, em niveis
de temperatura externa passiveis de serem atingidas,
na area da instalagdo do gerador.

4.4.2 A quantidade de combustivel armazenada deve:

a) assegurar o funcionamento no tempo de autono-
mia do sistema de ilumina¢@o de emergéncia garan-
tido, incluindo o consumo nos arranques periodicos
essenciais e os testes de manutencao preventivos e
corretivos;

b) estar distribuida de forma a minimizar o risco
existente de inflamac&o no(s) ambiente(s) onde es-
tejam armazenados, de acordo com as exigéncias
dos 6rgdos competentes;

c) permitir a manutencdo de reserva adicional para
igual periodo de autonomia do sistema.
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4.4.3 O indicador da quantidade de combustivel no tanque
deve garantir, por meio de comunicacdo sonora ou Vi-
sual, quando é atingido o nivel critico, a distancia (por
exemplo: na central de seguranca). Entenda-se por nivel
critico a quantidade de combustivel necessaria para o
arranque e funcionamento do gerador no tempo preesta-
belecido.

4.4.4 A(s) bateria(s) para a partida deve(m) ser dimen-
sionada(s) de modo a permitir no minimo 10 partidas de
10 s, intercaladas em intervalos de 30 s, considerando a
menor temperatura do ambiente atingivel no decorrer do
ano.

4.45 O grupo motogerador automatico deve assegurar
energia estavel na temperatura minima prevista no local
da instalacéo apos 12 s de seu acionamento.

4.4.6 Os painéis de controle, as baterias de arranque e as
instalacdes de armazenamento de combustivel do sis-
tema do grupo motogerador devem ser compartimen-
tados de forma a evitar a propagacao de um eventual in-
céndio entre as partes.

NOTA - Os tanques de armazenamento de combustivel com
volume superior ou igual a 200 L devem ser montados dentro
das bacias de contencédo com dreno e filtro de cascalho, além
de corresponder as exigéncias da legislagdo local em respeito a
seguranga.

4.5 Equipamentos portateis

4.5.1 S0 equipamentos transportaveis manualmente (por
exemplo lanternas), situados em local definido e po-
dendo ser retirados para utilizagdo em outros locais.

4.5.2 Este tipo de equipamento ndo pode ser usado para
indicar saidas de emergéncia, aclaramento ou baliza-
mento.

4.5.3 A(s) bateria(s) para equipamentos portateis deve(m)
ser de niquel-cadmio ou chumbo-acidas, regulada(s)
por valvula, ou seja, do tipo que pode(m) ser invertida(s)
sem saida do eletrélito. Também podem ser utilizados
elementos primarios, quando for garantido o funciona-
mento de trés vezes o tempo estipulado por norma, co-
brindo assim a perda da capacidade por envelhecimento,
com o respectivo controle da data de fabricacéo.

Os elementos primarios nao podem ter data de fabricagéo
maior que dois anos na data de verificagao.

4.6 Localizagao

Para a escolha do local onde devem ser instalados os
componentes de fonte de energia centralizada de ali-
mentacgdo do sistema de iluminacdo de emergéncia, bem
como seus comandos, devem ser consideradas as se-
guintes condicg6es:

a) seja de uso exclusivo, ndo se situe em compar-
timento acessivel ao publico e com risco de incéndio;

b) que o local seja protegido por paredes resistentes
aofogode2h;

¢) seja ventilado, de forma adequada para cada tipo
de fonte de energia, e dotado de dispositivo para
saida do ar para o exterior da edificacdo. Os gases
da combusté@o, como da ventilagdo de resfriamento,
ndo podem passar por locais ou compartimentos
acessiveis ao publico;

d) ndo oferega riscos de acidentes aos usuarios,
como por exemplo:

- exploséo, fogo ou propagacéo de fumaca;

- acidentes em funcionamento, produzindo obstru-
¢do a uma saida da edificacdo ou dificultando a
organizagao de socorro, etc.;

e) tenha facil acesso e espaco de movimentacao
ao pessoal especializado para inspecdo e manu-
tencao;

f) os painéis de controle devem estar ao lado da en-
trada da sala do(s) gerador(es) para facilitar a co-
municacao entre pessoas com 0 equipamento em
funcionamento.

4.7 Luminarias

4.7.1 As luminéarias para a iluminagdo de emergéncia,
além de satisfazer esta Norma e outras normas per-
tinentes, devem ainda obedecer aos seguintes re-
quisitos:

4.7.1.1 Resisténcia ao calor

Os aparelhos devem ser construidos de forma que, no
ensaio de temperatura a 70°C, a luminaria funcione no
minimo por 1 h.

4.7.1.2 Auséncia de ofuscamento

Os pontos de luz ndo devem ser resplandecentes, seja
diretamente ou por iluminacéo refletida.

4.7.1.2.1 Quando o ponto de luz for ofuscante, deve
ser utilizado um anteparo translicido de forma a evi-
tar o ofuscamento nas pessoas durante seu desloca-
mento.

A variac@o da intensidade de ilumina¢do ndo pode ser
superior ao valor de 20:1.

4.7.1.2.2 Em fun¢éo da diminui¢&o de visibilidade causada
pelo ofuscamento, devem ser observados os valores de
intensidade luminosa da tabela 1.
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Tabela l-Intensidade méaxima para evitar o ofuscamento

Altura do ponto de luz Intensidade maxima lluminancia ao nivel
em relacdo ao nivel do piso do ponto de luz do piso
m? cd cd/m?
2,0 100 25
25 400 64
3,0 900 100
3,5 1600 131
4,0 2500 156
4,5 3500 173
5,0 5000 200
NOTA - As unidades integram o Sistema Internacional de Unidades - Sl, conforme a NBR 5456

4.7.1.3 Protecdo quanto a fumaca

Quando utilizado anteparo em luminarias fechadas, os
aparelhos devem ser projetados de modo a ndo permitir
a entrada de fumaca para néo prejudicar seu rendimento
luminoso.

4.7.1.4 Material

O material utilizado para a fabricacéo da luminaria deve
ser do tipo que impeca propagacéo de chama e que, em
caso de sua combustdo, os gases toxicos ndo ultra-
passem 1% daquele produzido pela carga combustivel
existente no ambiente.

Todas as partes metalicas, em particular os condutores e
contatos elétricos, devem ser protegidos contra corrosao.

4.7.1.5 Invélucro da luminaria

Deve assegurar no minimo os seguintes indices de pro-
tecdo, de acordo com a NBR 6146, de forma a ter resis-
téncia contra impacto de agua, sem causar danos me-
canicos nem o desprendimento da luminaria:

a) IP20, quando instalado em &reas onde ndo seja
previsto combate a incéndio com agua;

b) IP23 ou IP40, quando instalado em &reas onde
seja previsto combate a incéndio com agua, ou em
instalagBes sem protecéo contra tempo.

4.7.2 Podem ser utilizados os seguintes tipos de lumi-
narias:

a) blocos auténomos de iluminagdo com fonte de
energia propria;

b) luminérias alimentadas por fonte centralizada;

¢) lampadas incandescentes, fluorescentes, mistas
ou outra forma de gerar uma iluminagdo adequada,
desde que a iluminacdo seja conseguida de ime-
diato, sempre assegurando a radia¢éo da luz na in-
tensidade nominal, durante sua vida (til garantida;

d) projetores ou far6is podem ser utilizados somente
em caso especificos, sem a possibilidade de se utili-
zar outro tipo de luminaria, porém nunca poderao
ser utilizados em escadas ou areas em desnivel,
onde sombra ou ofuscamento podem ocasionar aci-
dentes.

Os projetores com fardis nao podem ser posicionados de
forma que possam impedir, por ofuscamento ou ilu-
minacgdo desfavoravel, ainspec¢ado da area pelas equipes
de salvamento.

4.7.3 A fixacdo da luminaria na instalagao deve ser rigida,
de forma a impedir queda acidental, remogdo sem auxilio
de ferramenta e que ndo possa ser facilmente avariada
ou posta fora de servico.

Deve-se prever em areas com material inflamavel que a
luminaria suporte um jato de agua sem desprendimento
parcial ou total do ponto de fixacé&o.

4.7.4 Existem dois tipos de lumindrias, uma para indicagéo
de vias de abandono, balizamento, e outra de iluminacao
do ambiente, aclaramento.

4.7.5 Para o projeto do sistema de iluminacdo de emer-
géncia devem ser conhecidos os seguintes dados de
lampadas e luminérias:

a) tipo de lampada;

b) poténcia, em watts;

c) tenséo, em volts;

d) fluxo luminoso nominal, em limens;
e) angulo da disperséo da luz;

f) vida util do elemento gerador de luz.

4.7.6 Recomenda-se solicitar do fabricante das luminarias
as curvas de distribuicdo de intensidade luminosa de
seu produto.
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4.8 Circuito de alimentacéao

4.8.1 Em caso de falta de energia por incéndio e no uso
de grupo motogerador automatico com circuitos es-
peciais para iluminacdo de emergéncia, todas as areas
protegidas para escoamento, livres de materiais combus-
tiveis e separadas por porta corta-fogo, podem manter a
alimentacéo em 110/220 Vca.

Deve ser observado que essas areas ndo podem ser
penetradas por vapores do combate para evitar conden-
sacao e, conseqlientemente, curto-circuito entre os dois
polos de fiagdo de 110/220 Vca.

Deve ser observado que qualquer passagem dos cabos
por areas de risco proibe o uso de tensdo 110/220 Vca
da rede normal ou do gerador.

Em caso de incéndio, em qualquer area fora da protegao
para saida de emergéncia e com material combustivel, a
tensdo da alimentac@o da iluminacdo de emergéncia
deve ser no méaximo 30 Vcc.

NOTA - Na falta de um circuito de baixa tensdo em instalagbes
ja existentes, uma protecao aceitavel pode ser atingida em tenséo
alternada de 110/220 Vca - 60 Hz por meio de disjuntores dife-
renciais para prote¢cdo humana de 2 mA a5 mA e ndo sé de pro-
tecdo industrial.

4.8.2 Os circuitos de alimentagdo para iluminacdo de
emergéncia em local de reunies devem ser supervi-
sionados por um sistema de controle contra curto-circuito,
interrupcéo e fuga a terra por meios eletrdnicos e prote-
gidos por fusiveis adequados. Em circuitos de alta tenséo,
maior que 30 V, a seguranca deve ser obtida por meio de
disjuntores diferenciais, contatores e fusiveis supervi-
sionados.

NOTA - Para os demais locais a supervisédo de curto-circuito,
fuga a terra e interrupgao de fiacéo é opcional.

4.8.3 Os condutores para a alimentagdo dos pontos de
luz devem ser dimensionados para garantir uma queda
méaxima de tensdo no ponto mais desfavoravel de 6%
para lampadas incandescentes. Para lampadas fluores-
centes ou similares com recuperacdo da tenséo eletro-
nicamente, a queda maxima permissivel depende do dis-
positivo utilizado.

As bitolas dos fios rigidos ndo podem ser inferiores a
1,5 mm? para garantir a resisténcia mecanica.

4.8.4 Nao sdo admitidas ligagfes em série de pontos de
luz.

4.8.5 Aisolagéo dos condutores e suas derivagfes devem
ser do tipo ndo propagante de chama.

A isolacdo dos fios deve corresponder & NBR 5410 para
suportar temperaturas de no minimo 70°C para areas
sem material inflamavel. Para areas com material com-
bustivel: igual ou maior que 100°C.

4.8.6 Os condutores e suas derivacbes devem sempre
passar em eletrodutos com caixas de passagem.

4.8.7 No caso de instalagdo aparente, a tubulagdo e as
caixas de passagem devem ser metélicas.

Em caso da utilizagcdo de cabos blindados com armadura
de ago ou outro tipo de protecéo contra calor em areas
de risco, deve ser garantido o funcionamento do sistema
no tempo exigido por esta Norma, por meio de testes pra-
ticos dos cabos em laboratério e aprovacdes por entida-
des classificadoras nacionais.

NOTA - No caso de blocos auténomos, os eletrodutos podem
ser de plastico sem especificacdes especiais para a recarga
das baterias em 110/220 Vca, mas nédo para luminarias alimen-
tadas pelo bloco autbnomo. Cabos com armadura aprovados
para 0 uso sem protecao térmica adicional, na passagem de
areas de acesso publico, em altura menor de 2 m do piso,
devem ser protegidos contra danos mecanicos.

4.8.8 No caso de os eletrodutos externos passarem por
areas de risco, estes devem ser, além de metdlicos, iso-
lados contra calor, excecao feita aos blocos autdnomos.

4.8.9 Os eletrodutos utilizados para condutores da ilumi-
nacado de emergéncia ndo podem ser usados para outros
fins, salvo instalacdo de deteccéo e alarme de incéndio
ou de comunicagao, conforme a NBR 5410, contanto que
as tensdes de alimentagéo estejam abaixo de 30 Vcc e
os circuitos devidamente protegidos contra curtos-circuitos.

4.8.10 A corrente por circuito de iluminacao de emergéncia
ndo podera ser maior que 12 A por fiagcdo. Cada circuito
ndo podera alimentar mais de 25 luminarias. A corrente
maxima nao pode superar 4 A por mm? de sec¢do do con-
dutor. O aquecimento dos condutores elétricos ndo pode
superar 10°C em relagdo a temperatura ambiente, nos
locais onde estejam instalados.

4.8.11 A soma das correntes dos fusiveis de protecédo de
todos os circuitos dentro de um cabo mdltiplo ou de uma
tubulagdo com varios circuitos ndo pode superar 10% da
corrente de curto-circuito disponivel na fonte, no pior es-
tado.

4.8.12 A polaridade dos condutores deve ser identificada
conforme as cores previstas na NBR 8662.

Parac.c. (corrente continua):
vermelho ou branco - positivo

cinza ou azul - negativo

Para c.a. (corrente alternada): ambos os condutores
pretos

Para ligacéo a terra: verde ou verde/amarelo

4.8.13 Os dispositivos de protecdo utilizados devem
possuir um poder de interrup¢do adequado para suportar
com seguranca a corrente de curto-circuito da fonte (c.a.
ouc.c.).

NOTA - A comprovacgdo deve ser feita através do calculo da
corrente, na condi¢cdo mais desfavoravel.

4.8.14 Em relagéo ao cabo de alimentagéo, o disposto em
6.6.3.3 da NBR 5410:1997 ndo se aplica nesta Norma,
devido ao fato de que o componente mais vulneravel é a
luminaria e néo a fiagcdo exposta ao calor do incéndio no
sistema.
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4.8.15 Em caso da queima da luminaria, o ramal da inter-
ligacdo deve ser desligado da fiagéo troncal.

4.8.16 As instalag6es da fiag&o troncal devem ser devida-
mente projetadas para suportar o fogo pelo menos 3 h no
prédio, sem comprometimento do funcionamento do
sistema.

4.8.17 A protecdo dos cabos ramais, além de protegdo
contra curto-circuito, deve resistir 30 min em caso de in-
céndio.

4.8.18 Qualquer anormalidade de um ou Vvarios circuitos,
como também das fontes, incluidos na superviséo, deve
ser indicada na area de controle do edificio.

4.9 Autonomia

O sistema de iluminacdo de emergéncia deve garantir a
intensidade dos pontos de luz de maneira a respeitar os
niveis minimos de iluminamento desejado e cumprir o
objetivo.

O sistema ndo podera ter uma autonomia menor que 1 h
de funcionamento, com uma perda maior que 10% de
sua luminosidade inicial.

Em casos especificos, o tempo de funcionamento pode
ser prolongado pelos 6rgdos competentes para cumprir
com as exigéncias de seguranc¢a a serem atingidas.

NOTAS

1 Recomenda-se que em regies com problemas de forneci-
mento de energia elétrica pela rede local, a autonomia minima
seja compativel com os periodos de falta de energia da con-
cessionaria.

2 Para edificios superiores a 10 andares ou locais com area
superior a 1 000 m?, com grande ocupac&o ou circulacéo de pu-
blico, cuidados especiais devem ser tomados para garantir a
evacuagao.

Pode ser elaborado um projeto com iluminagéo parcial
nas areas de maior movimento e para outras areas,
prever chaves de liga manual e desligamento automético
com temporizador, para diminuir o consumo de energia
da bateria.

5Funcéo

5.1 Quanto a evacuacao de publico, a iluminagdo de emer-
géncia deve atender aos objetivos descritos a seguir:

5.1.1 lluminacao de ambiente

5.1.1.1 E obrigatéria em todos os locais que proporcionam
uma circulacdo vertical ou horizontal, de saidas para o
exterior da edificacéo, ou seja, rotas de saida e nos am-
bientes citados no anexo E.

5.1.1.2 Deve garantir um nivel minimo de iluminamento
no piso, de:

a) 5 lux em locais com desnivel: escadas ou pas-
sagens com obstaculos;
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b) 3 lux em locais planos: corredores, halls e locais
de refugio.

NOTA - Estes valores esté@o valendo para corredores com
decoragéo clara e com piso com boa reflexdo de luz. Em
corredores com decoragdo desfavoravel e piso escuro,
os valores da intensidade luminosa devem ser aumentados
de acordo com ensaios feitos em total escuridéo, com a ilu-
minagdo prevista, conforme o anexo A.

5.1.1.3 Deve permitir o reconhecimento de obstéculos que
possam dificultar a circulagéo, tais como: grades, saidas,
mudancas de direcao, etc.

O reconhecimento de obstaculos deve ser obtido por acla-
ramento do ambiente ou por sinalizagdo luminosa.

5.1.1.4 A iluminac@o de ambiente n&o pode deixar som-
bras nos degraus das escadas ou obstaculos.

5.1.1.5 Em caso de duvida, o fluxo luminoso da luminaria
deve ser atestado por um certificado fornecido por labo-
ratério nacional credenciado.

5.1.1.6 Deve ser garantido um tempo maximo de interrup-
¢céo de 12 s para comutagdo entre fontes alternativas.

5.1.2 lluminagao por sinalizagado

5.1.2.1 A iluminagéo de sinaliza¢@o deve assinalar todas
as mudancas de direcdo, obstaculos, saidas, escadas,
etc. e ndo deve ser obstruida por anteparos ou arranjos
decorativos.

5.1.2.2 O fluxo luminoso do ponto de luz, exclusivamente
de iluminacéo de sinalizagdo, deve ser no minimo igual
a30Im.

Em &reas com possibilidade de incéndio/fumaca propde-
se chamar a atencdo para saidas utilizando-se adicional-
mente pisca-pisca ou equipamento similar, evitando po-
rém ofuscamento da vista por intensidade pontual quando
a lampada xénon nédo é devidamente encoberta.

5.1.2.3 A funcéo da sinaliza¢@o deve ser assegurada por
textos escritos e/ou simbolos gréficos, reflexivos ou lu-
minoso-transparentes. A iluminacdo pode ser externa-
mente por reflexdo na superficie da inscrigdo ou na forma
translicida.

5.1.2.3.1 Os textos devem ser escritos em portugués com
letra tipo Universal 65, conforme recomendado na
NBR 14100.

5.1.2.3.2 Caso seja necessario acrescentar textos em outro
idioma, estes deverdo atender as caracteristicas do item
anterior.

5.1.2.3.3 No caso de simbolos e textos apostos a luminaria,
o fundo deve ser na cor branca reflectante, refletindo a
luz da fonte, ou transparente, e os simbolos graficos ou
textos devem ser na cor verde ou vermelha, com letras
reflectantes. Como opc¢ao, pode ser utilizado o fundo ver-
melho ou verde e as letras brancas.
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5.1.2.3.4 No caso de simbolos/textos ndo apostos a lu-
minaria, o fundo deve ser na cor branca e os simbolos/
textos na cor verde ou vermelha.

5.1.2.3.5 As tonalidades da cor verde ou vermelha devem
seguir a NBR 7195. Excecdes quando utilizadas pinturas
de alta reflexdo ou pinturas luminescentes que nao corres-
pondem as tonalidades da NBR 7195.

5.1.2.3.6 O contraste das inscri¢des, nas indicacdes das
saidas, deve ser adequado, para ser legivel na distancia
prevista do ponto instalado, apenas com a iluminagao de
emergéncia acesa, inclusive prevendo-se fumacga nas
areas.

NOTA - Em caso de duvida, devem ser feitos testes corres-
pondentes.

5.1.2.3.7 O material empregado para a sinalizacéo e a
sua fixagcdo deve ser tal que ndo possa ser facilmente da-
nificado.

Deve ser previsto que a fixacdo dos elementos para si-
nalizacdo, como a interligagéo elétrica, suporte um jato
de agua sem desprendimento parcial ou total.

5.1.2.4 Os aparelhos autoluminescentes ndao devem emi-
tir qualquer radiacdo ionizante.

Em locais com vérias saidas e grande afluxo de
pessoas, deve ser prevista uma iluminacao de sinalizag&o
controlavel a distancia, a partir de uma central de coman-
do em local estratégico, para permitir a alteragédo das ro-
tas de fuga, a fim de evitar congestionamento.

5.1.2.6 A alteracao da sinalizacéo de abandono nas saidas
de emergéncia deve ser controlada perto da area de
acesso dos bombeiros em conjunto com outros controles
essenciais do prédio pertencentes a seguranca contra
incéndio, por exemplo: controle do sistema de alarme de
abandono, ventilagdo, pressurizacdo das escadas,
fechamento das portas corta-fogo, etc.

5.1.2.7 E recomendado o uso de faixas reflexivas ou “olho
de gato” no nivel do piso ou rodapé dos corredores e nas
escadas, assim como faixas antiderrapantes de cores
chamativas.

5.2 Quanto a fun¢éo de continuidade de trabalho:

5.2.1 Recomenda-se que nos locais onde, pela natureza
do trabalho, ndo possa haver interrupgdo da iluminagéo,
o nivel de iluminamento do sistema ndo seja inferior a
70% do nivel da iluminacdo normal (por exemplo: salas
de cirurgia, salas de primeiros-socorros, laboratérios qui-
micos, controle de trafego em ferrovias e aerovias, etc.
(ver NBR 5413)).

5.2.2 Recomenda-se que sejam utilizados, nesses locais,
sistemas do tipo no break.

6 Instalacdes especiais
6.1 Instalagdes onde haja perigo de explosao

6.1.1 Nesses locais as luminérias ou blocos autbnomos
devem respeitar as respectivas hormas.

6.1.2 No caso de alimentacéo centralizada, a fonte deve
estar localizada em local sem restricdes, fora da area
perigosa. Os circuitos devem estar em tubulac¢éo blindada.

NOTA - Nos casos acima devem ser respeitadas as normas
aplicaveis.

6.2 Elevadores

Além das exigéncias desta Norma, devera ser atendida
a NBR 7192.

7 Simbologia

Para efeito de representacdo em pecas graficas inte-
grantes do projeto do sistema de iluminacdo de emer-
géncia, recomenda-se a utilizagcdo dos simbolos da
NBR 14100.

8 Projeto e instalagcdo do sistema
8.1 Projeto

8.1.1 O projeto do sistema de ilumina¢do de emergéncia
deve prever as duas situacdes de emergéncia, falta ou
falha de energia elétrica fornecida pela concessionéria
ou desligamento voluntario em caso de incéndio na area
afetada ou em todas as areas com materiais combustiveis.

NOTA - O desligamento voluntario de todas as tensGes acima
de 30 V tem a finalidade de evitar, em caso de incéndio, curto-
circuito e choque elétrico nas pessoas envolvidas no combate
ao incéndio.

8.1.2 No projeto devem ser previstas as &areas basicas a
serem iluminadas, indicando os pontos da instalagdo dos
dispositivos de iluminagdo, com o tempo minimo de fun-
cionamento do sistema previsto nestas areas (em caso
de planejamento da variacdo da autonomia de iluminacéo
de emergéncia em diferentes areas).

8.1.3 Deve ser garantida pelo projeto, através da inten-
sidade de iluminagdo prevista e do tempo de funciona-
mento, a saida facil e segura de todo o publico até o ex-
terior, como também a execucdo das manobras de inte-
resse da seguranga e intervencdo. A base para esses
calculos tedricos e estimativas praticas esta ligada as
exigéncias dos responsaveis da seguranca da edificacao
e dos 6rgaos publicos competentes.

8.1.4 O projeto para locais predeterminados onde néo
possa haver interrupgdo do trabalho e a iluminacéo de
emergéncia em conjunto com a iluminag&o auxiliar devem
garantir um tempo que permita a transferéncia dos ser-
vigos para outro local, ou permitir o restabelecimento da
iluminagdo da rede elétrica da concessionaria.

8.1.5 O projeto deve ser constituido de memoriais e outros
documentos, além das plantas do leiaute que definam as
exigéncias do projeto da iluminagdo de emergéncia e
suas solucdes, além de definir e facilitar a instalagao do
sistema (ver 8.1.3).
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8.1.6 Devem constar no projeto as seguintes infor-
macoes:

a) descri¢éo do edificio e seu uso previsto, como 0s
riscos em caso de incéndio e no abandono, assim
como na intervencao (incluindo os casos de pessoas
com defeitos fisicos);

b) especificagdo dos aparelhos;

c) plantas, preferencialmente 1:50 e 1:100 (admi-
tindo-se até 1:500), devidamente convencionadas,
conforme a sec¢éo 7, identificando as areas percorri-
das pelos circuitos de iluminagdo de emergéncia,
localizagdo das fontes de energia, posi¢éo dos pon-
tos de luz e demais componentes e prote¢des do
sistema e da montagem;

d) detalhes técnicos necesséarios de montagens e
protecGes em escala compativel;

e) deve constar nota em projeto, fazendo referéncia
quanto a:

- bitola minima dos condutores;
- queda maxima de tenséo na ultima luminaria;
- tipo de fonte de energia;

- autonomia do sistema, na temperatura mais bai-
xa possivel de ser atingida pela bateria no local
da instalacao;

- protecdo dos condutores contra riscos de in-
céndio ou danos fisicos e agressao por produtos
quimicos;

- tempo de comutacao do sistema;

f) memoriais do projeto, dos componentes, da mon-
tagem e das garantias assumidas pelo projetista,
instalador e fabricantes;

g) identificacdo e assinatura do proprietario ou
possuidor a qualquer titulo do estabelecimento e do
profissional responsavel pelo projeto.

8.1.7 Devem ser projetadas instala¢des de iluminacéo de
emergéncia para areas ja delimitadas anteriormente,
procurando-se classificar as areas em funcao do risco de
acidentes que oferecam, considerando que, sendo maior
0 risco, maior serd o nivel de iluminagéo.

8.1.8 A base para iniciar o projeto do sistema de iluminagdo
de emergéncia é o conhecimento dos seguintes dados,
de lampadas e luminarias previstas para serem instaladas
e sua documentagdo, assim como as aprovagdes na-
cionais:

- consumo, curvas de iluminagéo, tensdo de alimen-
tagdo, protecGes, vida Util, resisténcia mecéanica e
protecao contra umidade e gases corrosivos.

8.1.9 Recomenda-se solicitar ao fabricante das luminérias
as curvas de distribuicdo e de intensidade luminosa de
seu produto.
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8.1.10 A tensdo de alimentacao das luminarias instaladas
em areas onde seja previsto combate a incéndio nao
deve ultrapassar 30 V maximo.

8.1.11 A tensdo de alimentacao das luminarias instaladas
em areas onde ndo seja previsto combate a incéndio
pode ser 110/220 Vca, desde que sejam garantidas as
seguintes condicdes:

a) os condutores de alimentagdo ndo passem por
areas sujeitas a elevagdo de temperatura por in-
céndio;

b) a alimentacéo dos circuitos seja através da alimen-
tacdo da rede elétrica da concessionéria, em paralelo
com as bombas de incéndio ou através da fonte al-
ternativa do sistema de iluminacdo de emergéncia.
Devem ser previstos pelo menos dois circuitos inde-
pendentes ou um circuito em “classe A" com dispo-
sitivos para eliminar curtos-circuitos, para formar dois
circuitos comuns alimentados individualmente.

NOTA - Recomenda-se a instalagcdo de uma tomada externa a
edificagdo, compativel com a poténcia da iluminagéo, para ligagdo
de um gerador moével. Estatomada deve ser acessivel, protegida
adequadamente contra intempéries e devidamente identificada.

8.1.12 O projeto do sistema de iluminagdo deve prever
uma distribuicdo de pontos de luz, de forma que haja
uma uniformidade de iluminagéo em todos os ambientes,
com as luminarias intercaladas de tal modo que uma fa-
Iha da rede elétrica ou em uma luminaria ndo compro-
meta a iluminacao, parcial ou totalmente.

8.1.13 A proporcdo média de nivel de iluminancia entre
areas claras e escuras deve ser no maximo de 20:1.

8.1.14 Para o célculo do nivel de iluminancia do local,
deve-se utilizar o método ponto por ponto. No caso em
gue as cores da decoracdo sejam desfavoraveis a ilu-
minagao, pode ser executado um teste para verificagdo
da iluminacdo de emergéncia e sua intensidade pro-
posta. Deve ser visualizado um corpo sélido na mesma
cor ou cor parecida do piso, na distancia de 5 m, definindo
a frente como plano ou com canto vivo. Ver anexo A.

8.1.15 Em qualquer caso, mesmo havendo obstaculos,
curva ou escada, os pontos de iluminacéo de sinalizagao
devem ser dispostos de forma que, na dire¢do de saida
de cada ponto, seja possivel visualizar o ponto seguinte,
a uma distancia maxima de 15 m.

NOTA - Em grandes ambientes como auditorios, salas de espe-
taculos, estadios, galpdes de fabrica, etc., para atender a 5.1.2.2,
0s pontos poderdo ser instalados no piso, indicando as rotas de
saida.

8.1.16 Um ponto de luz de ambiente nao deve iluminar
uma area superior aquela determinada por sua altura
em relacdo ao piso, como ilustrado na figura A.2.

8.1.17 A distancia maxima entre dois pontos de iluminacao
de ambiente deve ser equivalente a quatro vezes a altura
da instalacdo destes em relacdo ao nivel do piso,
conforme demonstrado na figura A.1.
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8.1.18 Nas areas onde exista a possibilidade de pene-
tracdo/geracdo de fumaca, podem ser instalados dois
sistemas superpostos, um para o caso da falta de energia
da rede elétrica da concessiondria e outro para o0 caso
de incéndio. Os pontos de iluminacdo de emergéncia
para o caso de incéndio devem ser instalados abaixo da
posicdo superior da saida/exaustdao da fumaca. Por
exemplo: aberturas elevadas, portas, etc.

8.1.19 Em areas onde nédo exista a possibilidade de pene-
tracdo/geracao de fumagca, a altura da instalagao das lumi-
narias € livre, como também a sua construcao, mas de-
vendo atender as exigéncias minimas de intensidade e
nivel de iluminamento previsto para cada caso especifico.

8.1.20 E recomendado por razdes de seguranca que a
iluminacdo de ambiente seja instalada, usando-se em
cada ambiente pelo menos duas luminarias e dois cir-
cuitos de alimentacdo e que estes sejam projetados
seguindo trajetos os mais seguros e mais diferentes
possiveis.

8.1.21 Recomenda-se que sejam instaladas, pelo menos,
duas lampadas por ponto de luz:

a) se ndo houver dispositivo que garanta a vida Util
da lampada com filamento, face a sobreexcitagao,
quando a bateria de acumuladores elétricos estiver
com sobretensdo ou em plena carga;

b) se os pontos de iluminagdo previstos ndo ga-
rantirem o nivel de iluminamento total quando uma
lampada estiver queimada.

NOTA - As duas fontes de luz citadas na alinea a) nao
necessitam estar no mesmo invélucro, especialmente
quando forem alimentadas por dois circuitos individuais.

Pode-se utilizar somente uma Unica fonte de luz no caso
em que se gerar luz sem necessidade de usar filamento
ou garantindo uma vida util de 20 000 h ou ainda quando
0 sistema diminuir gradualmente seu rendimento no
decorrer de semanas ou meses.

8.1.22 A interligacdo dos pontos de iluminacdo de emer-
géncia deve ser feita através dos circuitos de alimentagdo
descritos em 4.8.

8.1.23 Quanto a fonte de energia, esta pode estar centra-
lizada em uma Unica fonte, ou estar setorizada em pe-
guenas centrais com baterias individuais.

8.1.24 Quando utilizada uma unica fonte de energia, €
aconselhavel utilizar equipamentos com tensdes pro-
ximas a 100 Vca.

Na escolha de 24 Vcc e baterias como fonte de energia,
a distribuicdo da fiagdo deve ser equilibrada em funcgéo
das distancias e da quantidade das luminérias alimen-
tadas para ndo exceder as quedas maximas de tensao.
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8.1.25 Em locais com tensdo de 220 Vca é aconselhavel
adaptar um transformador na entrada do sistema, para
dividir a tensdo em 2 x 110 Vca em referéncia a terra.
Nao é permitida a utilizacdo de 110 Vcc ou 220 Vcc com
a montagem de baterias de acumuladores elétricos em
série ou de outras fontes, devido ao risco de choques
elétricos fatais.

8.1.26 No dimensionamento de grupos motogeradores,
recomenda-se um sobredimensionamento de 20%, a fim
de compensar pequenas deficiéncias do motor, provo-
cadas por manutencao deficiente, resultando da dimi-
nuicdo da capacidade de admissédo do filtro, restricdo
dos injetores, deficiéncias no combustivel, etc.

8.1.27 A alimentacéo de energia elétrica deve proporcionar
a iluminacédo adequada no tempo necessario, na tensdo
aceitavel, para as fungdes previstas, como definido em
projeto, especialmente no caso de incéndio.

8.1.28 Todos os eletrodutos e cabos que atravessam areas
protegidas, ou passam por separacdes de areas compar-
timentadas, devem ter selos internos e externos (entre a
tubulacédo e a alvenaria), a prova de passagem de gases
e de fumaca. Os selos devem ser de material adequado
para tal fim e colocados de maneira que suportem a agao
do calor do fogo, no mesmo tempo previsto para a parede
onde estéo colocados.

8.1.29 Os dispositivos de protecao elétrica do(s) circuito(s)
de iluminacédo de emergéncia devem ser identificados e,
guando necessario, devem ser separados fisicamente
dos outros componentes do sistema (baterias).

8.1.30 A comutacdo entre fontes de energias alternativas
em um mesmo sistema de iluminacdo de emergéncia
deve atuar automaticamente, mas com possibilidade de
controle manual.

8.1.31 O sistema deve prever a perda de funcionamento
de uma ou mais luminarias de emergéncia, por interrup-
¢do do fio, por problemas mecéanicos ou curto-circuito,
pela acao do calor, sem no entanto perder o funciona-
mento de todas as lampadas de um circuito troncal ou
colapso total do sistema.

NOTA - O cumprimento dessa exigéncia € comprovado em
calculo de corrente de curto-circuito, verificando-se a coorde-
nacgao entre os condutores e o sistema de protecéo de iluminacédo
de emergéncia, ou em testes praticos.

8.1.32 Em caso de falha de uma lampada ou uma luminéria
de iluminagdo de emergéncia, a iluminacdo restante ndo
pode ser menor que a intensidade da iluminacdo garan-
tida por esta Norma.

8.1.33 Para grupo motogerador com fonte de energia para
luz de emergéncia, o painel de controle dos geradores
deve estar prOximo ao acesso, para garantir comunicagao
entre o operador e as pessoas de intervencao, tomando
em conta o nivel de ruido esperado nesta area.
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8.2 Instalacao

8.2.1 E de responsabilidade do instalador a execugéo do
sistema de iluminagao de emergéncia, respeitando o pro-
jeto elaborado.

8.2.2 Recomenda-se, apos a conclusao da instalagédo do
sistema, que os resultados sejam aferidos pelo pro-
fissional responsavel pelo projeto e pelo proprietario ou
possuidor a qualquer titulo do estabelecimento.

8.2.3 A fixacdo dos pontos de luz e da sinalizacdo deve
ser rigida, de forma a impedir queda acidental, remocao
desautorizada e que nédo possa ser facilmente avariada
ou colocada fora de servi¢o, além de respeitar 4.7.3 e
5.1.2.3.7 quando existe possibilidade de combate com
agua na area da instalagao.

8.2.4 Quando forem usados projetores ou farois deve-se
direcionar o feixe luminoso do aparelho de forma a ndo
causar ofuscamento devido a alta concentracéo de lumi-
nosidade em uma area muito reduzida.

8.2.5 A fiac@o deve ser executada com fios rigidos com
isolacdo de pelo menos 600 Vca em areas sem possi-
bilidade de incéndio de 70°C e para areas com possi-
bilidade de incéndio de 90°C ou mais, dependendo do
risco e da possibilidade de protecdo externa contra calor.

8.2.6 N&@o séo permitidos remendos de fios dentro de tubu-
lagdes. Também nédo é permitida a interligacdo de dois
ou varios fios sem terminais apropriados para os diame-
tros e as correntes dos fios utilizados.

8.2.7 A polaridade dos fios deve ser identificada pela cor
utilizada na isolagdo. Em caso de varios circuitos em
uma tubulagéo, os fios devem ser trangcados em pares e
com cores diferenciadas para facilitar a identificagcdo na
montagem, como também na manutencdo do sistema.
O cédigo das cores deve ser de acordo com a NBR 8662.

9 Manutencéo

9.1 O proprietéario, ou possuidor a qualquer titulo da edi-

ficacdo, é responséavel pelo perfeito funcionamento do
sistema.

9.2 O fabricante e o instalador séo co-responsaveis pelo
funcionamento do sistema, desde que observadas as
especificagdes de instalagdo e manutencéo.

9.3 Cada projeto de sistema de iluminagéo de emergéncia
deve estar acompanhado de memorial descritivo como
também cada equipamento com seu manual de ins-
truces e procedimentos que estabelecam os pontos ba-
sicos de critérios de uso, ensaios e assisténcia técnica.

9.4 Em lugar visivel do aparelho ja instalado, deve existir
um resumo dos principais itens de manutengéo de pri-
meiro nivel, que podem ser executados pelo préprio
usuario.

9.5 Consiste em primeiro nivel de manutencéo: veri-
ficacdo das lampadas, fusiveis ou disjuntores, nivel de
eletrolito, data de fabricagdo e inicio de garantia das ba-
terias.
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9.6 Consiste em segundo nivel de manutengédo: os re-
paros e substituicdes de componentes do equipamento
ou instalagdo ndo compreendidos no primeiro nivel.
O técnico que atende ao segundo nivel de manutencao é
responsavel pelo funcionamento do sistema.

9.7 Os defeitos constatados no sistema devem ser ano-
tados no caderno de controle de seguranca da edificagédo
e reparados o mais rapidamente possivel, dentro de um
periodo de 24 h de sua anotacao.

9.8 O bom estado de funcionamento do sistema de ilu-
minacdo de emergéncia pode ser assegurado con-
tratando:

a) um técnico qualificado que atenda o estabele-
cimento ou um conjunto de estabelecimentos;

b) o fabricante ou seu representante;

c¢) um profissional qualificado por um estabelecimento
ou entidade, reconhecido pelos 6rgéos publicos.

9.9 Em qualquer das situag6es descritas em 9.8, o con-
trato existente deve indicar a periodicidade das verifi-
cacOes e prever as reparagdes rapidas ou trocas de com-
ponentes falhos.

A existéncia desse contrato deve ser consignada no
caderno de controle de seguranca.

9.10 VerificagOes e ensaios periodicos conforme 9.10.1
a9.10.4.

9.10.1 Para instalacdes de blocos auténomos:
9.10.1.1 Mensalmente devem ser verificadas:

a) a passagem do estado de vigilia para a iluminacao
(funcionamento) de todas as lampadas;

b) a eficacia do comando, se existente, para colocar,
a distancia, todo o sistema em estado de repouso e
a retomada automatica ao estado de vigilia.

9.10.1.2 Semestralmente deve ser verificado o estado de
carga dos acumuladores, colocando em funcionamento
o sistema pelo menos por 1 h ou pela metade do tempo
garantido, a plena carga, com todas as lampadas acesas.
Recomenda-se que este teste seja efetuado na véspera
de um dia no qual a edificagcdo esteja com a minima
ocupacao, tendo em vista a recarga completa da fonte
(24 h).

9.10.2 Para instalagfes centralizadas com baterias de
acumuladores elétricos:

9.10.2.1 Mensalmente deve ser verificado, simulando a
falta de energia elétrica da rede da concessionaria, o
acionamento e funcionamento do sistema de iluminacao
de emergéncia, com todas as lampadas acesas, através
do desligamento da rede publica.
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9.10.2.2 Semestralmente deve ser verificado:

a) funcionamento do sistema pelo menos por 1 h, a
plena carga, com todas as lampadas acesas ou pela
metade do tempo garantido;

b) nivel de eletrélito no caso de baterias de acumu-
ladores elétricos com eletrdlito liquido e acessivel
(baterias ventiladas chumbo/acida e chumbo-calcio);

c) verificar as tensdes individualmente de cada ba-
teria, carregadas e apés o ensaio de funcionamento.
Em caso de variagBes das tensdes das baterias,
devem ser consultadas as especifica¢cdes do fabri-
cante e eventualmente substituir as baterias de-
feituosas.

9.10.2.3 Anualmente deve ser verificada a capacidade de
armazenamento de energia elétrica para todos os tipos
de baterias de acumuladores elétricos, com a descarga
total até a tensdo minima permissivel, medindo-se a ten-
sdo de desligamento e o tempo de funcionamento, com
todas as lampadas ligadas.

9.10.3 Para instalacdes centralizadas com grupo moto-
gerador:

9.10.3.1 Quinzenalmente deve ser verificado:

a) acionamento e funcionamento do gerador para
alimentar o sistema de iluminacdo de emergéncia
através do dispositivo de supervisdo da tensao da
rede publica;

b) inspecéo visual do motor gerador, painel de trans-
feréncia automatica, painel de controle, nivel de com-
bustivel e nivel de 6leo lubrificante do carter.

E demais instalacBes auxiliares que garantam o funciona-
mento do motor até a préxima inspec¢ao prevista.

9.10.3.2 Semestralmente deve ser verificado o funciona-
mento do sistema pelo menos por 1 h, a plena carga,
com todas as lampadas ligadas, avaliando as seguintes
operacgoes:

- sistema de lubrificacéo;

- sistema de alimentagdo (combustivel, ar) e esca-
pamento;

- regulador de voltagem;

- sistema de resfriamento;

- sistema de comutagao elétrica;
- gerador;

- controle de supervisao;

- drenagem da agua acumulada nos tanques de ar-
mazenamento de combustivel.
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9.10.3.3 Devem ser adotadas as seguintes providéncias
para as instalagées de iluminacdo de emergéncia com
grupo motogerador:

a) treinar pessoal especializado em manutencao de
motores;

b) treinar pessoal para movimentagéo, estocagem e
manuseio de combustiveis inflamaveis;

c) treinar e manter pessoal especializado em ma-
quinas elétricas e quadros de distribuicéo;

d) proteger o local das vibragdes produzidas pelo
motor e evitar o escapamento de gases dentro da
edificacéo, coletando-os por dutos adequados.

9.10.4 Para aparelhos portateis:

9.10.4.1 Devem ser mantidos constantemente em bom
estado de funcionamento, sem marcas de oxida¢éo nos
contatos e nas chaves liga/desliga e devem estar facil-
mente acessiveis as pessoas encarregadas de usa-los.

9.10.4.2 As verificagbes periodicas devem ser de respon-
sabilidade do proprietéario, locatario ou possuidor a qual-
quer titulo do estabelecimento.

9.10.4.3 Todas as anotacdes devem também constar no
caderno de controle de seguranca da edificagédo.

9.11 Se o condominio ou o proprietario ndo estiver apto a
fazer todas essas verificagcdes, pode subcontratar esses
servigos. Em caso de subcontratacéo, a responsabilidade
sera dividida entre o contratado e o proprietério.

9.12 Deve ser prevista uma reserva de componentes de
vida limitada, sobressalentes, como lampadas, fusiveis,
etc., em quantidade igual a 10% do ndamero de pecas, de
cada modelo utilizado, com um minimo de duas unidades
por modelo.

9.13 As lampadas ou outros dispositivos com filamento
(incandescentes) devem ser substituidos por outros, na
metade da vida (til garantida pelo fabricante em horas
de funcionamento ou na metade do tempo que o fabri-
cante garantir o funcionamento irrestrito para o material
estocado e sem uso.

9.13.1 Verificago visual de todos os contatos dos sistemas
de iluminagdo de emergéncia. Em caso de constatar ini-
cio de oxidacéo, limpar os contatos em todos o0s equipa-
mentos similares e aplicar algum tipo de tratamento para
neutralizar o acido (por exemplo: passivagdo do 6xido
por liquidos alcalinos), com controle, a cada 12 meses
ou menos, dependendo da umidade e salinidade do lo-
cal da instalacéo.

9.14 Quando forem executadas alteragbes em areas ilu-
minadas, a iluminacdo de emergéncia deve ser adapta-
da as novas exigéncias no tempo maximo de dois meses
apos a conclusao das alteragdes. Em caso de ndo serem
executadas apos as duas verificagbes mensais, o livro
de controle do sistema deve conter as justificativas da
falta de adaptacdo, assinadas pelo responsavel da
manutencéo e pelo responsavel pela seguranca da edi-
ficacéo.
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9.15 A manutencao preventiva e corretiva deve garantir
o funcionamento do sistema até a préxima manutencao
preventiva, prevista com um fator de seguranca de pelo
menos dois meses, para cobrir atrasos na execuc¢ao dos
Servicos.

9.16 O manual de manutencéo deve conter:

- descricdo completa do funcionamento do sistema
e seus componentes; isto deve permitir a localizagdo
de qualquer defeito;

- todos os valores tedricos para baterias e tensdes
das lampadas, no comeco e no final de cada circuito;

- as medicdes elétricas efetuadas para a aceitacdo
do sistema, queda de tenséo e corrente por cada cir-
cuito;

- definicdes de seus componentes e as protecdes
no local da instalagéo;

- definicdes das protegdes contra curto-circuito para
todos os circuitos de iluminagdo de emergéncia.

10 MedicBes e afericbes

10.1 As medigBes de niveis de iluminancia, em recinto
com pontos de iluminacdo de emergéncia, devem ser
feitas na auséncia de outras fontes de iluminacéo.

10.2 Estas medicBes devem ser executadas com o0
ambiente ocupado pelo mobiliario normal, maquinas e
utensilios.

10.3 Deve ser observado que a area de captacdo do
aparelho de medicado esteja livre da propria sombra do
observador.

10.4 Os valores luminotécnicos da iluminacdo de emer-
géncia devem ser periodicamente verificados e anotados,
pelo menos a cada quatro anos, se ndo houver alteragdo
do ambiente.

10.5 As exigéncias para os aparelhos de medigdo sao as
seguintes:

a) a resposta da célula deve atender a curva V
(observado padréo C.1.E.);

b) deve dispor de dispositivo corretor de cosseno,
sem o qual o nivel de ilumin&ncia medido € menor;

c) deve possuir escala compativel com o valor a ser
medido e sua classe de precisdo minima deve ser
com uma tolerancia de 2,5% do valor de fundo de
escala (com escala de até 20 Ix).

10.6 Os aparelhos de medicdo devem ser aferidos pe-
riodicamente, de acordo com as instru¢cdes dos fabri-
cantes.

10.7 As medig6es dos niveis de iluminancia dos pontos
de luz do sistema devem ser feitas no nivel do piso.
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10.8 Os valores dos niveis de iluminancia devem levar
em consideragéo a diminui¢cdo da intensidade da luz em
funcdo da descarga da bateria, assegurando sempre 0s
niveis minimos exigidos nesta Norma, no final do tempo
garantido.

10.9 Em caso de duvidas, verifica-se o nivel de iluminacéo
pelo dispositivo descrito em 8.1.14.

11 Aceitacdo do sistema

11.1 Para a aceitagdo do sistema de iluminagdo devem
ser apresentados:

a) as plantas de distribuicdo de luminérias e dos
sinalizadores, quando estes estdo incorporados ao
sistema;

b) tabela da queda de tensdo com a corrente nomi-
nal para cada distribuicdo da fiagcdo (queda minima
da tenséo entre o borne da fonte e o primeiro dispo-
sitivo e a queda méxima até o ultimo dispositivo de
iluminagéo);

¢) mostrar, com graficos de distribui¢do de luz, que a
perda de tensdo medida com a tensdo da fonte ga-
rante a iluminagdo prevista, pela exigéncia do usua-
rio, do arquiteto, dos organismos publicos compe-
tentes e das normas vigentes. Deve ser garantido
gue a maxima tensao possivel nao danifique as lam-
padas ou equipamentos eletrénicos da fonte;

d) se existe uma fonte de energia com tensao variavel
(baterias de acumuladores elétricos), deve ser mos-
trado que a minima tensdo possivel antes do tempo
de funcionamento exigido pelo usuario, ou da norma
vigente, ainda garante a intensidade luminosa re-
querida no Ultimo dispositivo de iluminagdo ligado
na fiacao;

€) como em escadas e corredores de saida de emer-
géncia ndo sdo aceitaveis materiais inflamaveis, é
pouco provavel um incéndio e um combate nestas
areas. Isto permite a utilizacdo de tensfes de mais
de 30 V, ou seja, para areas sem material com-
bustivel, a tensdo de alimentagcdo pode ser de
110/220 Vca, quando a fiagdo ndo invadir areas com
material inflamavel ou de facil combustéo.

Em éareas de trabalho e armazenamento, a possibi-
lidade de materiais inflamaveis é praticamente ine-
vitavel. Para eliminar curtos-circuitos em geral e cho-
ques elétricos para as equipes de combate e salva-
mento, 0 projeto, bem como as plantas para execugao
da obra, devem constatar uma alimentacao de baixa
tensd@o (menor que 30 Vcc), para todas as areas com
material combustivel.

Na impossibilidade de reduzir a tenséo de alimen-
tacdo, pode ser utilizado interruptor diferencial de
3 mA com disjuntor termomagnético de no maximo
10 A;

f) as tens@es utilizadas depois do controle das plantas
sdo comprovadas pela medicdo da tensdo de ali-
mentagdo nos dispositivos de iluminacdo de varias
areas escolhidas aleatoriamente;
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g) para garantir a intensidade da iluminagdo ne-
cessaria para impedir acidentes, devem ser medidos
os valores de iluminacdo sem fumaca e agregado
um fator de correcgao, devido a perda da intensidade
da luz no piso e na visibilidade de indicadores em
caso da penetracao de fumaca.

O fator deve ser definido com base nos indices de
fumaca dos materiais contidos nas areas e da
coloracao e reflexividade das paredes e do piso, com
base nos valores citados no anexo para diferentes
materiais.

A luminaria deve estar na altura maxima do escape
natural da fumaca.

A visibilidade de objetos depende:

- da idade do individuo, da variacédo e da velocidade
da alteragcdo (frequiéncia) da intensidade da ilu-
minacg&o nas rotas de fuga (20:1);

- do treinamento pratico das pessoas nas areas a
serem evacuadas e da assisténcia as pessoas com
problemas;

h) para garantir o funcionamento da iluminagdo de
emergéncia, deve ser mostrado pelo instalador que
no caso de um curto-circuito em uma lampada, es-
pecialmente dentro de uma area com possibilidade
de incéndio, ndo sera afetado o funcionamento das
outras lumindrias. No teste préatico prevé-se fazer cur-
tos-circuitos aleatoriamente nos fios de interligacéo
ramal de 24 Vca ou Vcc, e o controle de que somente
o dispositivo diretamente implicado deixa de fun-
cionar - os outros devem permanecer iluminando a
area,;
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NOTA - E recomendado que o “curto-circuito” seja feito
por uma impedancia maxima que garanta o desarme da
alimentacéo daquele ponto. Esta medida visa manter os
dispositivos de prote¢do em suas condi¢cbes normais.

i) para o sistema de 110/220 Vca, onde o curto-
circuito € mais perigoso para testar, os dispositivos
de protecdo e da duplicacéo da alimentagdo devem
garantir a mesma seguranga. O controle do funciona-
mento pode ser executado por meio do desligamento
dos fusiveis de protecéo individuais das lampadas,
aleatoriamente. Nesta forma de teste ndo é contro-
lada a abertura dos fusiveis por sobrecorrente;

j) para evitar a falta de iluminac&o por defeito nas
lampadas por interrupcéo do filamento, deve ser con-
trolado para que as luminarias contenham pelo
menos duas lampadas, ou que a distancia entre lu-
minarias ndo prejudique a iluminacdo na perda de
uma lampada (ilumina¢do minima garantida);

k) utilizando baterias de acumuladores elétricos ou
geradores, deve ser garantido o funcionamento da
iluminagdo pelo tempo estipulado de abandono e
intervencdo das equipes de resgate, quando n&o
existam outras exigéncias por parte do usuario, ou
das instituicdes competentes, em prolongar este tem-
po de funcionamento. O tempo de funcionamento do
sistema deve ser garantido pela protecdo da fiagcao
de interligacdo e a escolha do lugar da instalacdo
das fontes de energia, tomando em conta as varia-
¢bes das temperaturas normais e as temperaturas
possiveis no local em caso de incéndio. Os valores
devem ser apresentados pelo projetista, verificados
pelo instalador e confirmados pela inspecao de
aceitacao.

/ANEXO A
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Anexo A (normativo)
Abrangénciadailuminagéo

A.1 Exemplos
VerfigurasA.1e A.2.

A.1.1 Limitacdes para altura da instalagéo da iluminagéo,
sem fumaca: intensidade de iluminag¢&o no chéo e visibili-
dade de obstaculos.

A.1.2 Limitagdes para a altura da instala¢é@o da iluminag&@o
em caso de incéndio: as lumindrias devem ser instaladas
abaixo do ponto mais baixo do colchdo de fumacga
possivel de se formar no ambiente. Este colchdo de
fumaca pode baixar até as saidas naturais e de ventilagdo
forcada existentes para eliminar a fumaca com fluxo
adequado.

A.1.3 Para sinalizagdo de saida, os pontos de indicacédo
devem ser instalados abaixo do colchdo de fumaca
citados no item 3.

A.1.4 Nos casos em que a fumaga tenha a possibilidade
de invadir totalmente o ambiente pela falta de ventilacdo
adequada, impedindo a visualizacdo da rota de fuga,
aconselha-se a utilizacdo de indicagées com pintura fos-
forescente na parede ou no chdo, devidamente prote-
gida contra o desgaste natural, ou faixas no chdo com
iluminacdo propria. Esta iluminacdo também pode ser
instalada nos rodapés, corredores e escadas.

/ .
Area livre

2h 2h

oDe

2h

A.2 Visibilidade e medicéo
Ver figura A.3.

A.2.1 Para garantir a visibilidade com a iluminacdo de
3 lux e 5 lux, utiliza-se um dispositivo de acordo com o
desenho a seguir, com 0 mesmo revestimento, na mesma
cor e tonalidade do piso.

O dispositivo deve ser visto em uma distancia minima de
5 m, do ponto de vista do observador, na iluminacéo
mais desfavoravel, se possivel, com a sombra do obser-
vador sobre o dispositivo.

A colocacéo do dispositivo deve ser alterada no angulo
de visdo do observador pelo menos quatro vezes, e 0
observador deve acertar 75% dos angulos.

A.2.2 O observador ideal € um usuério representativo
para as pessoas que irdo freqiientar o local. Ele deve
ser escolhido entre os transeuntes, sem conhecimento
prévio do ensaio proposto ou do local onde sera exe-
cutado o ensaio de viséo.

Em areas que devem assegurar a continuidade de tra-
balho, como em salas de controles de aeroportos, metrd,
rodoviarias ou ferroviarias, subestacdes de distribuicdo
de energia elétrica e agua, assim como geradores de
emergéncia para alimentar areas de risco, pontos de vigia,
areas essenciais em hospitais e de primeiros-socorros,
etc., ailuminagéo deve garantir um minimo de 70% da in-
tensidade de iluminag&o exigida normalmente.

Parede

<
o

2h N 2h

Lumindria

FiguraA.1-Exemplo deindicagdo em planta baixa, de instalagdes de pontos de luz parailuminacéo de

emergéncia, em tetos ou paredes
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Lumindria
Teto

h2

Piso

\

h h1

Yy

y

NOTA - A distancia maxima entre dois pontos de iluminagdo ambiente deve ser equivalente a quatro vezes a altura da instalacédo
destes em relagdo ao nivel do piso, conforme demonstrado na figura 1.

FiguraA.2 - Exemplo em vistalateral deinstalac&o de ponto de luz deiluminac&o de emergéncia em escada

Lumindrias

Medigdo de iluminagdo Medigdo de iluminagdo Medicdo de iluminagdo
Mdxima intensidade = 20 Minima intensidade 3fxa 5fx=1 Mdxima intensidade = 20

Minimo de 3 Ix: areas planas, sem obstaculos ou emendas de carpetes ou outras irregularidades e em elevadores ou hall de
entrada para o elevador.

Minimo de 5 Ix: areas com obstaculos e em escadas.

Figura A.3 - Variacdo daintensidade maxima 20:1
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210
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quando
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297

Figura A.4 - Dispositivo para ensaio de visibilidade

Apoio

/ANEXO B



Copia ndo autorizada

NBR 10898:1999

19

Anexo B (normativo)
Baterias parasistemas de seguranca - lluminacédo de emergéncia

Em sistemas de seguranca somente poderdo ser utili-
zadas baterias de acumuladores elétricos dos tipos cons-
trutivos a seguir:

- bateria de acumuladores elétricos de chumbo-aci-
do, regulada por valvula ou ventilada, com garantia
minima de quatro anos de vida til;

- bateria de acumuladores elétricos de niquel-
cadmio, regulada por valvula ou ventilada, com ga-
rantia minima de quatro anos de vida util;

- qualquer bateria de acumuladores elétricos re-
carregaveis que por sua construgao mecanica e com-
postos quimicos atenda a 4.3.4.

B.1 Caracteristicas técnicas

B.1.1 Para baterias chumbo-acidas, a capacidade nomi-
nal em regime de descarga é definida em 10 h até a ten-
sdo final de 1,75 V por elemento a 25°C.

B.1.2 Para baterias alcalinas, a capacidade nominal em
regime de descarga € definida em 5 h até a tens&o final
de 1,00 V por elemento a 25°C.

B.1.3 Capacidades com descargas diferentes da nomi-
nal, C,; ou C, s&o aceitas nos calculos da capacidade
(Ah-3h-8h).

B.1.4 Dimensdes e peso

Informag@es de dimensbes, peso, manipulacao e angulos
de instalacdo devem ser fornecidas pelo fabricante da
bateria.

B.2 Tipo de bateriade acumuladores elétricos

B.2.1 Curva mostrando o comportamento da bateria em
regime de descarga nominal, C_ assim como em dife-
rentes regimes de descarga e em diferentes temperaturas
do ambiente.

B.2.2 Curva mostrando a vida Gtil em regime de ciclagem
a diferentes niveis de profundidade.

B.2.3 Curva mostrando a influéncia da temperatura na
capacidade da bateria em diferentes regimes de des-
carga.

B.2.4 Curvas mostrando a condi¢c&o de recarga até 80%
da capacidade nominal em funcao da temperatura do
ambiente, para baterias ventiladas, reguladas por
valvula, hermeticamente fechadas ou com eletrélito
gelatinoso.

B.2.5 Curvas de tensdo mostrando a condi¢cdo de manu-
tencéo da capacidade das baterias mencionadas em es-
tado de repouso.

B.2.6 Informag&o da corrente méxima de recarga em fun-
¢do do sobreaquecimento.

B.2.7 Curvas mostrando as corre¢cfes necessérias da
tensdo de flutuacdo, em funcdo da variacdo da tempe-
ratura ambiente.

B.2.8 Informacéo da influéncia de temperatura na vida
atil.

B.3 Recargade uma bateriareguladapor valvula,
ou selada hermeticamente

Para a recarga o retificador devera atender os seguintes
requisitos:

B.3.1 Faixa de ajuste da tensao de flutuacdo em fungéo
da temperatura ambiental aproximada (ver recomen-
dacdes do fabricante para a bateria especifica).

Recomenda-se para baterias chumbo-acidas: de 2,20 V
a 2,40V por elemento (25°C).

Recomenda-se para baterias de niquel-cadmio: de
1,38V a 1,42 V por elemento (25°C).

B.3.2 Estabilidade de tensdo de saida do carregador
+ 1%. Observa-se que a rede publica pode variar em
+ 20%. A corrente de carga pode variar de 100% a 10%,
de acordo com o estado da carga da bateria.

B.3.3 Ripple de tensdo méxima ndo pode exceder 1%
(RMS) da tenséo de flutuacéo da bateria (verificar espe-
cificagbes do fabricante da bateria).

B.3.4 Ripple de corrente maximo ndo pode exceder 5%
(RMS) da corrente de manutengdo da carga (verificar
especificacdes do fabricante da bateria).

B.3.5 Ajuste automatico da tensdo de flutuagdo com a
variagdo da temperatura do ambiente.

B.3.6 O desligamento da bateria chumbo-acida ou alca-
lina deve ocorrer quando a tensédo nos bornes atingir o
nivel minimo de tensdo por elemento nos dados forne-
cidos pelo fabricante.

Para bateria alcalina deve ser consultado o manual
técnico do fabricante (~ 1V por elemento).

Para ndo ser prejudicado pelo efeito “saco”, o desliga-
mento da bateria do consumidor ndo podera ocorrer nos
primeiros 2 min, quando a descarga for < 1 h, e/ou nos
primeiros 5 min, quando a descarga for > 1 h.

B.3.7 E obrigatério dispositivo adequado que impeca a
inversdo da polaridade de um ou varios elementos na
descarga rapida.

B.4 Para arecarga de uma bateria, a fonte devera possuir
um dispositivo para iniciar a recarga automatica da bateria
e retornar ao regime de flutuacdo apds atingir a tensao
maxima de carga.
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B.5 Vida util

Vida Gtil minima de quatro anos, nas condi¢8es especifi-
cadas pelo fabricante para as variagdes do clima brasi-
leiro.

A definicdo da vida util de uma bateria chumbo-acida é
quando sua capacidade nominal € inferior a 80% de C,.

No caso de bateria alcalina, o final da vida util é consi-
derado quando atinge 65% de sua capacidade nominal
deC

5.

B.6 Dimensionamento

O dimensionamento da bateria de acumuladores elétricos
devera ser calculado considerando-se o consumo, o
tempo de autonomia, a temperatura ambiente e a reducdo
da capacidade ao longo da vida Uutil.

As tensBes por elemento mencionadas sdo sempre me-
didas nos pélos de ligacéo.

O célculo da capacidade da bateria deve ser conforme o
quadro do anexo C.

B.6.1 Capacidade

A capacidade de uma bateria é definida em amperes-
hora.

Esta capacidade depende da corrente maxima que a
bateria deve fornecer por um tempo predeterminado em
uma temperatura ambiente de 25°C.

Os valores nominais de 50 A.h, 75 A.h e 100 A.h para
uma bateria normalmente sao referenciados a uma des-
cargade 10 h.

Uma descarga da mesma bateria em 1 h diminui consi-
deravelmente a capacidade disponivel.

Qualquer bateria tem uma tensdo minima em funcgado da
corrente de descarga. Esta tensdo ndo pode ser ultra-
passada na descarga sem prejuizo da vida util.

Para mais de 12 células em uma bateria, no caso de
descarga rapida com mais de C,, C,, e C,, deve ser
instalado um sistema de protecdo contra inversao de
polaridade de células.

NBR 10898:1999

Anualmente, deve ser executada uma descarga completa
até a tenséo limite da bateria e ap6s, executada uma re-
carga total, com tensdo limite superior, para evitar
desequalizacdo das tensdes entre os elementos.

B.6.1.1 Curva de descarga tipica:

Todos os valores estdo garantidos para 25°C de tem-
peratura ambiente de localizacdo da bateria (ver figu-
ras B.1eB.2).

Diminuindo a temperatura abaixo de 25°C, a capacidade
de fornecer a corrente desejada diminui. Devem ser soli-
citados os valores nos documentos do fornecedor da
bateria utilizada (ver figuras B.3 e B.4).

A bateria ndo pode ser descarregada proximo a 0 V.
A tensdo minima oscila entre 1,7 V e 1,6 V por célula
chumbo-acida, com a corrente de descarga nominal.

Para bateria de niquel-cadmio ou similar, esta tensao mi-
nima por célula alcalina na descarga com corrente nomi-
nal, deve ser mantida em aproximadamente 0,8 V.

Para ajuste dos dispositivos de prote¢éo, deve-se sempre
consultar o catalogo do fabricante.

NOTA - A descarga de uma bateria deve ser interrompida quando
se chegar a tensdo minima aceitavel pelo fabricante, para nao
danificar irrecuperavelmente a bateria.

B.6.1.2 As tens@es de carga méaxima oscilam com a tempe-
ratura do ambiente, o que deve ser considerado no ajuste
do carregador. Os valores séo alterados em conformidade
com o tipo da bateria e as recomendag8es do fabricante.

Estima-se para uma bateria chumbo-acida ventilada uma
tensdo maxima de 2,40V por célula a 25°C; para bateria
com valvula regulada, considera-se uma tensdo de
2,27 V por célula a 25°C; para bateria de niquel-cadmio
ventilada, considera-se uma tensédo de 1,50 V por célula
a 25°C; para bateria hermeticamente fechada, considera-
se umatensdo de 1,42 V por célula a 25°C.

NOTA - A tensao no final da carga aumenta com a diminuicao
da temperatura abaixo de 25°C no ambiente. A tensédo no final
da carga diminui e altera suas caracteristicas com mais de
25°C no ambiente.
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FiguraB.1 - Exemplo davariagédo da capacidade em baterias de diversas caracteristicas
construtivas em funcéo do tempo de descarga a 25°C
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ANEXO C
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Anexo C (normativo)
Quadro parao célculo dacapacidade da bateria

PROJETO DE SISTEMA DE ILUMINAGCAO DE EMERGENCIA PARA A CENTRAL NR.

Calculo decapacidadeda bateria de

|:|Vcc dosistema deiluminagdo deemergéncia
[

Horas defuncionamento conbateriana falta da rede publica:

ndo
|:|horas sistemaparcial*

Existegerador deemergéncia ?
horas exigidas

Autonomiadimensionada: horassistema total

1]

Protegdo contra curto-circuito

Lampadas (fusivel) em ampéres Fiagdoutilizada
Linha dealimentagdo segdo em mm?
das luminarias Quantidade Consumo Consumo total individual por linha para max. 6% de

watts | ampéres

em amperes

Linha 1

Lampadaincandescente

queda de tensdo

Lampadafluorescente

Outrotipo deldampada

Linha 2

Lampadaincandescente

Lampadafluorescente

Outrotipo delampada

Linha 3

Lampadaincandescente

Lampadafluorescente

Outrotipo deldampada

Linha 4

Lampadaincandescente

Lampadafluorescente

Outrotipo delampada

TOTAL

Energia necessaria em A de descarga de uma bateria até a tensdo final de V por elemento,

que fornecera a corrente no tempo de h, de autonomia prevista. A.h

Retificagdo da capacidade da bateria por descarga mais rapida que a nominal pela perda da capacidade Cyg, Cio, Ah h igid
Cs, conforme o catélogo do fabricante. -n___ h corrigido
Retificagdo da capacidade da bateria para temperaturas menores que 25°C no local da instalagdo. % dos A.h
Retificagdo da capacidade nominal da bateria em fungdo do envelhecimento (+ 25%). % dosA.h
Capacidade escolhida da bateria para h de descarga. (Resultado das corregdes). A.h

Vcc |

l:lh Ligadona rede

Carregador de bateria | |A Recarga tempo previsto em

Vida util garantida Data da instalag&o e inicio de vida Util

Observagoes:

* Deve ser mostrada na documentag&o a forma da ligagdo parcial de circuitos ou de luminarias para diminuir a corrente.

Calculado por: Verificado por:

NOTA - Este calculo corresponde aos sistemas do Planta n2

/ANEXO D
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Anexo D (informativo)
Listados itens paraverificagdo praticado sistema

Para o sistema deve-se verificar o seguinte:

- documentacao de aceitagdo do sistema, de acordo
com as definigbes em norma;

- registros de manutencéo do sistema;

- pontos de iluminagdo de emergéncia e localiza-
¢Bes, confrontando com o projeto e a subdiviséo,
das areas existentes, no momento da inspecao;

- fonte de alimentacdo do sistema, que pode ser
constituida por baterias de acumuladores ou grupo
motogerador;

- se baterias utilizadas sé@o do tipo aceitavel para a
instalacdo e se estdo instaladas em local ventilado,
para evitar o acimulo de gases explosivos;

- testar o acionamento e funcionamento da ilumi-
nagdo de emergéncia, através dos dispositivos de
protecdo e acionamento da rede e a intensidade da
luz da Ultima lampada de cada circuito depois do
tempo estimado de funcionamento;

- célculo da capacidade das baterias;

- passagem do estado de vigilia para iluminacao de
todas as lampadas do sistema (especialmente no
caso de uso de blocos autbnomos);

- quando existe motogerador, inspecionar visual-
mente: motor, gerador, painel de transferéncia auto-
matica, painel de controle e nivel de combustivel;

- se ha dique de contencgdo no reservatorio de die-
sel do motogerador (volume maior que 200 L);

- autonomia minima da iluminacdo garantida pelo
projeto das fontes de energia do sistema e da apro-
vacgédo pelo 6rgdo publico competente;

- fixacdo dos pontos de luz: (rigidez) de forma a
impedir queda acidental, remog&o desautorizada e
avarias;

- prote¢@es contra curto-circuito na fiagdo troncal e
ramal;

- que as fiagdes e suas derivagdes sejam embutidas
em eletrodutos e caixas de passagem. No caso de
instalagdo aparente, os eletrodutos devem ser meta-
licos;

- tensdes utilizadas nas vérias areas atendidas pela
iluminagdo de emergéncia e certificar-se de que
areas com possibilidade de fogo séo livres de ten-
sBes maiores que 30 Vcc. Nas escadas enclausu-
radas e areas de refagio com protecdo adequada e
sem material inflaméavel, as tensées podem ser
110 Vca ou 220 Vca,

- se ndo existe oxidagao nos soquetes das lampadas
e nos bornes de distribuicéo da fiag&o.

Falhas aceitaveis:
a) falhas na documentacao técnica: 20%;

b) falhas no funcionamento: méaximo 5% e nunca em
duas lampadas ou duas luminarias em seqiiéncia;

c) falhas de instalacdo: 10%.

Estas falhas aceitaveis na inspe¢éo obrigam a retificacéo
em no maximo 20 dias, a partir da data do documento.

Sistemas onde as falhas encontradas estdo acima do
previsto serdo considerados inexistentes e deverdo ser
ajustados para nova inspecgao.

/ANEXO E
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) Anexo E (informativo)
Areas ou locais de alto risco de acidentes

Uma iluminagcéo de emergéncia adequada previne o risco - saida de uma area bem iluminada para uma area
de acidentes. de menor iluminacédo (lux regulamentar é de 3 Ix a
5 Ix) para permitir a adaptacdo da visdo humana;

O olho humano recebe a informacao visual nos limites:

- ambientes com desvios, especialmente quando
possuem maquinas de grande porte. Como exemplo:
impressoras em gréficas, subestacfes, galerias
subterrdneas, geradores de emergéncia, estaciona-

a) limite minimo de iluminagao, 1Ixa?2Ix;

b) variacéo instantanea da luz, de alta para baixa mentos subterraneos, casas de bombas de incéndio,
iluminacdo, considerada aceitavel pela oftaimo- areas de controle de entrada de energia elétrica e
logia, é de 20 para 1; Seus acessos;

c) ndo define a cor dos objetos com iluminag&o infe- - escadas exteriores quando a iluminacdo da rua
riora 3 Ix. néo for suficiente para evitar acidentes;

Como esses valores sdo da natureza humana, o sistema

ST . ., - areas com obstaculos fixos ou méveis, quando
de iluminagcdo de emergéncia devera ser adaptado a

possam impedir a movimentacéo livre e o abandono

estas limitacGes. do local com seguranca e em conseqiiéncia possam
) causar acidentes graves. Como exemplo: salas de
Areas mais criticas ou locais de alto risco de acidentes aula, restaurantes, dormitdrios coletivos, casas no-
em prédios residenciais ou comerciais, instalagdes fabris, turnas e salas de espetaculos;

assim como areas publicas:

- em areas com dispositivos de seguranca que
- saida de uma sala iluminada para um corredor ou impegam ou diminuam o movimento de evacuagao
escada; das pessoas. Como exemplo: relégios de ponto com

guias, guias de controle de acesso, catracas, portas
- corredor em rampa com inclinagdo maior que 5%; giratorias, etc.




	licenca: Cópia não autorizada


